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RESUMEN EJECUTIVO 
 
 

La aplicación de tratamientos de liberación en claros post aprovechamiento, en muchos 
casos será necesaria para disminuir la mortalidad, mejorar la calidad y acelerar el crecimiento de 
la regeneración natural de especies comerciales, que asegurarán las futuras extracciones y la 
sostenibilidad de los bosques manejados en Bolivia. La poca experiencia, los costos de los 
tratamientos y el tiempo para recuperar la inversión son algunas de las causas para que estos 
tratamientos no sean aplicados a escala operativa. 
 

En el presente estudio, se evalúa la regeneración natural de especies comerciales 
establecidas en 80 claros después del aprovechamiento, ubicados en dos tipos de bosque y se 
analizan los efectos de cuatro tratamientos de liberación (testigo, liberación manual,  roundup y 
2,4-D) doce meses después de su aplicación. De ocho especies que fueron aprovechadas en cada 
tipo de bosque, solamente cuatro presentan una regeneración natural adecuada en los claros, dos 
en el bosque subhúmedo tropical (Schizolobium amazonicum y Hura crepitans) y dos en el 
bosque seco tropical (Centrolobium microchaete y Caesalpinia pluviosa). En los claros del 
bosque seco, el crecimiento y la sobrevivencia de las plántulas no mostró ninguna diferencia 
significativa, entre los diferentes tratamientos, probablemente debido a la abundancia de rebrotes 
de C. microchaete, los cuales crecieron más rápidamente que la competencia. Sin embargo, en el 
bosque húmedo, se encontraron diferencias significativas entre los  tratamientos, pero solamente 
en el incremento promedio de diámetro, mas no así en altura y sobrevivencia de las plántulas. La 
época de aplicación también puede ser importante para una mejor respuesta de los tratamientos. 

 
Los tratamientos de liberación favorecieron, principalmente, a algunas especies que 

tienen regeneración avanzada proveniente de semillas y, aunque sus costos sean relativamente 
bajos (US$ 1-2.4/claro), se necesita esperar unos 2-3 ciclos de corta para recuperar la inversión. 
Asimismo, los resultados obtenidos destacan la necesidad de pensar en otras formas o estrategias, 
como dejar suficientes árboles semilleros en lugares apropiados, desarrollar tratamientos 
económicos y eficaces de preparación de sitio, etc., para mejorar la regeneración de aquellas 
especies comerciales con problemas para establecerse adecuadamente en los claros de corta de 
los bosques que actualmente son aprovechados.  

 
Palabras Clave: Bolivia, regeneración natural, tratamientos silviculturales, bosque 

tropical seco, bosque tropical subhúmedo. 
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SECCION I 
INTRODUCCION 

 
Con la finalidad de controlar la sostenibilidad de los recursos forestales, el sistema que 

más frecuentemente se viene utilizando en Bolivia es el aprovechamiento selectivo de baja 
intensidad, basado en límites diamétricos (Fredericksen 1998). Sin embargo, este sistema de 
aprovechamiento, tal como se aplica, en muchos casos, no crea las condiciones necesarias para 
favorecer el establecimiento de una regeneración cuantitativa y cualitativamente suficiente como 
para reemplazar a los árboles extraídos (Gullison et al.1996, Fredericksen 1998, Fredericksen et 
al. 1999, Mostacedo y Fredericksen 1999).  

 
Es muy posible que muchos de los claros ocasionados por este tipo de aprovechamiento 

(selección de árboles individuales) no sean lo suficientemente grandes o perturbados, como para 
permitir una mayor disponibilidad de luz, que pueda favorecer el establecimiento adecuado de 
plántulas de especies deseables (generalmente heliófitas). No obstante, las entradas de luz 
también brindan condiciones favorables para que las especies no comerciales (árboles y 
trepadoras leñosas) colonicen los claros, constituyéndose, en muchas ocasiones, como un 
impedimento para el establecimiento o rápido desarrollo de las plántulas de especies comerciales. 
En este sentido, identificar o diagnosticar anticipadamente el factor o factores que puedan causar 
la escasez o falta de  regeneración natural (pocos semilleros, falta de agentes dispersores, alta 
depredación de las semillas, etc.) será el primer e importante paso que permitirá efectuar ajustes 
en los métodos de aprovechamiento o decidir la aplicación de tratamientos silviculturales. 

 
En muchos casos, la aplicación de estrategias antes y durante el aprovechamiento (corta 

de bejucos, tala direccional, apertura más grande o mayor perturbación de los claros) tendrá que 
ser complementada con tratamientos silviculturales post aprovechamiento, con la finalidad de 
inducir el establecimiento de una regeneración deseable o, en su defecto, mejorar la calidad y 
acelerar el crecimiento de plántulas comerciales ya establecidas en los claros de corta. La 
preparación de sitio (escarificación del suelo, desbroce, quemas controladas) después  del 
aprovechamiento podrá ser beneficiosa para el establecimiento de una adecuada regeneración en 
aquellos claros invadidos por especies no comerciales y maleza. Pero, a pesar que la remoción de 
la vegetación por quemas incrementa significativamente la regeneracion de algunas especies 
comerciales en el bosque seco (Kennard 2000, Fredericksen et al. 1998, Gould 1999), sus altos 
costos (Ramirez 1998) y  los peligros que implica su aplicación (Fredericksen y Kennard 1999) 
actualmente no permiten recomendar las quemas controladas  para el manejo de los bosques 
bolivianos.  

 
Los tratamientos de liberación, que generalmente son realizados mediante el control 

químico (herbicidas) o manual de las especies no comerciales, quizás sean los más baratos y más 
factibles de aplicar, pero su éxito depende, de la presencia adecuada de regeneración natural 
avanzada dentro de los claros. Sin embargo, debido a la poca experiencia en cuanto a 
tratamientos silviculturales en el país (Mostacedo y Fredericksen 1999) y a la inversión adicional 
que significa su aplicación, los tratamientos silviculturales iniciales deberán ser cuidadosamente 
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seleccionados, sencillos y baratos (Pariona y Fredericksen 1999) porque serán los puntos de 
partida que proveerán  información rápida, para el desarrollo de prescripciones silviculturales 
apropiadas para cada especie o para cada tipo de bosque.  

 
En este sentido, el presente estudio tiene como objetivo conocer la regeneración natural  

de especies comerciales aprovechadas, establecidas en claros  post aprovechamiento y los efectos 
de la aplicación de cuatro tratamientos silviculturales de liberación, en dos tipos de bosques 
manejados. 
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SECCION II 
MATERIALES Y METODOS 

 
 
A. Zona de Estudio 

 
Los estudios fueron realizados en dos tipos de bosque: en el bosque seco tropical o 

bosque seco de transición de la Empresa Amazonic, y en el bosque tropical subhúmedo de la 
Empresa La Chonta. Amazonic se encuentra en la localidad de Concepción de la Provincia Ñuflo 
de Chávez, con una temperatura media anual de 24.3 ºC y una precipitación promedio anual de 
1,100 mm, distribuidas durante el verano, con una notable temporada seca de 4-5 meses y a una 
altitud de 500 msnm y  La Chonta esta ubicada en la provincia de Guarayos que tiene una 
temperatura media anual de  
24.5 °C y una precipitación anual promedio de 1500 mm (Figura 1). 
 
B. Evaluación y aplicación de tratamientos silviculturales en claros de corta 
 

Para el presente estudio, se seleccionaron, en cada tipo de bosque, 40 claros de corta con 
presencia de regeneración natural avanzada, distribuidos en superficies de 100 ha, 
correspondientes a las Areas Anuales de Aprovechamiento (AAA-1998) de cada una de las 
empresas antes mencionadas. En ambos lugares, la evaluación y la aplicación de los tratamientos 
fueron realizadas 8 meses después del aprovechamiento. Cada claro seleccionado fue delimitado, 
con la finalidad de calcular su  área y facilitar la ubicación posterior de las plántulas evaluadas. 
Asimismo, en cada claro se realizó un inventario de todas las plántulas de especies comerciales 
mayores a 0.70 m, colocándose una placa numerada en cada una de ellas. También se tomaron 
datos de ubicación, diámetro (0.50 m del suelo), altura, sistema reproductivo (rebrote o semilla) y 
se estimó el porcentaje de  vegetación competidora que cubría  a cada plántula.   

 
El grado de infestación o competencia fue categorizado de la siguiente manera: 1 cuando 

las plántulas se encontraban sin ningún tipo de competencia, 2 cuando existían lianas trepadoras 
por el tallo, 3 cuando el tallo y la copa de la plántula estaban infestadas de lianas, 4 cuando las 
lianas, cubrían totalmente y doblaban a la plántula y 5 cuando la plántula, aparte de estar 
totalmente infestada de lianas, se encontraba bajo la sombra de alguna maleza o árbol no 
comercial. 

Posteriormente, los claros fueron seleccionados al azar para la aplicación de cuatro 
tratamientos, cada uno con 10 repeticiones. Los tratamientos aplicados fueron: a)  liberación 
manual (macheteo) de un metro alrededor de las plántulas deseables y anillado (con motosierra) 
de los árboles sin valor comercial que se encontraban dentro de los claros; b) dos tratamientos 
utilizando herbicidas, uno de ellos con 2,4-D (Herbifluid  720 y el otro con Roundup 
(Rondopaz), la aplicación consistió en fumigar una solución acuosa al 2% alrededor de las 
plántulas deseables y el anillado de árboles más la aplicación del herbicida al 50% de 
concentración y c) tratamiento testigo, donde no se efectuó ningún tipo de limpieza, anillado o 
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envenenamiento. Después de un año de la aplicación de los tratamientos, se volvió a realizar una 
evaluación de todas las plántulas comerciales establecidas y plaqueteadas en los 80 claros (40 en 
Amazonic y 40 en La Chonta). 

 
C. Análisis de datos 

 
Para determinar los efectos de la aplicación de los tratamientos después de doce meses, se 

calculó el porcentaje promedio de plántulas sobrevivientes, el incremento promedio en altura  y 
el incremento promedio de diámetro por tratamiento y, posteriormente, se realizó un análisis de 
varianza para cada caso. Para conocer si la diferencia era o no significativa entre los porcentajes 
de plántulas libres, de los cuatro tratamientos, se utilizó la prueba de chi cuadrado (X2) a un 
grado de libertad y una probabilidad del 95 %. 
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SECCION III 

RESULTADOS 
 
A. Chonta 
 

Las superficies de los claros estuvieron dentro de los 111 y 543 m2 con un promedio de 
279 m2. Los árboles de ochoó y bibosi fueron los que causaron las aperturas más grandes. El 
promedio de plántulas comerciales fue de 7.27/claro, notándose que solamente el ochoó y serebó 
 presentaron porcentajes de regeneración más altos, en relación a sus porcentajes de 
aprovechamiento (Tabla 1). 

 
Tabla 1. Densidad promedio/claro de plántulas establecidas (los promedios presentan su error estándar) y 

promedio de árboles aprovechados por hectárea en el bosque subhúmedo de La Chonta 
 
  

Especie 
 

Nombre Científico 
 

Plántula/  claro 
 

% 
 

Arbol/ha 
Cortado(*) 

 
% 

 
Bibosi 

 
Ficus glabrata 0.30 ± 0.09  

 
4.1 

 
0.44 

 
13.2  

Coquino 
 
Pouteria nemorosa 0.17 ± 0.07 

 
2.4 

 
0.21 

 
6.4  

Ocorocillo 
 
Spondias mombin 0.00 

 
0.0 

 
0.18 

 
5.6  

Ochoó 
 
Hura crepitans 5.70 ± 0.67 

 
78.4 

 
1.06 

 
32.1  

Ojoso colorado 
 
Pseudolmedia laevis 0.02 ± 0.02 

 
0.3 

 
0.02 

 
0.8  

Serebó 
 
Schizolobium amazonicum 0.77 ± 0.22 

 
10.7 

 
0.18 

 
5.6  

Verdolago 
 
Terminalia oblonga 0.25 ± 0.08 

 
3.4 

 
0.38 

 
11.6  

Yesquero 
 
Cariniana spp. 0.05 ± 0.03 

 
0.7 

 
0.81 

 
24.5  

TOTAL 
 
 7.27 ± 0.75 

 
 

 
3.28 

 
 

  
  (*) Mapa operativo  1 - 1998 . Empresa Agroindustrial La Chonta Ltda.  
 

El total de plántulas encontradas en los 40 claros fue 291, pertenecientes a siete especies 
(de ocho que fueron aprovechadas), con alturas desde 0.70 m hasta 5 m. Las plántulas de ochoó y 
serebó fueron las más abundantes. A pesar de la dificultad en la identificación de la procedencia 
de las plántulas, debido a que los pequeños tocones desaparecieron rápidamente, 
aproximadamente un 23 % del total de plántulas evaluadas se originaron a partir de rebrotes y 
casi un 78 % de estos rebrotes fueron plántulas de ochoó (Tabla 2). 
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Tabla 2. Procedencia de las plántulas (rebrote o semilla) establecidas en  40 claros de corta  ocho meses 
después del aprovechamiento   

 
 

Especie Rebrote Semilla Total 
Bibosi 4 8 12 
Coquino 1 6 7 
Ochoó 53 175 228 
Ojoso colorado 1 0 1 
Serebó 5 26 31 
Verdolago 3 7 10 
Yesquero 1 1 2 
TOTAL 68 223 291 

 
 

Asimismo, el 28% del total de plántulas, superaró los 2 m de altura, siendo más 
representativas las plántulas de ochoó y serebó. Sin embargo, a pesar de la altura alcanzada, 
solamente un 8 % del total de plántulas, se encontró totalmente libre de vegetación competidora 
y un 70 % se encontró totalmente cubierto (categoría 4 y 5), por lianas trepadoras, malezas y 
árboles de especies pioneras (Tabla 3).  
 
Tabla 3. Frecuencia de plántulas de las diferentes especies, de acuerdo al grado de competencia, antes de 

la aplicación de los tratamientos. El porcentaje de competencia total se presenta entre paréntesis. 1 
plántulas sin ningún tipo de competencia, 2 con lianas trepadoras por el tallo, 3 tallo y copa de la 
plántula infestada de lianas, 4 lianas cubriendo totalmente y doblando a la plántula y 5 plántulas  
totalmente infestada de lianas y bajo la sombra de alguna maleza o árbol no comercial . 

 
Frecuencia de acuerdo a la completencia Especie 

1 2 3 4 5 
Total 

Plántulas 
Bibosi   0 0 0 4 8 12 

Coquino   2 0 0 3 2 7 
Ochoó 15 14 36 74 89 228 

Ojoso colorado 0 0 0 0 1 1 
Serebó   6 7 4 6 8 31 

Verdolago   0 2 0 5 3 10 
Yesquero   0 0 0 0 2 2 
TOTAL 23(7.9) 23(7.9) 40(13.7) 92(31.6) 113(38.8) 291 

 
Doce meses después de la aplicación de los tratamientos (testigo, liberación manual, 

roundup y 2,4-D), utilizando el análisis de varianza, no se encontraron diferencias 
estadísticamente significativas (P= 0.81) entre los porcentajes promedio de supervivencia de 
plántulas de los cuatro tratamientos (Tabla 4). Asimismo, no fue significativa la diferencia entre 
los incrementos promedio de alturas de cada tratamiento (P = 0.77). Sin embargo, los análisis 
estadísticos indican que existe una diferencia significativa entre los incrementos promedio de 
diámetro de algunos tratamientos (P = 0.029; Figura 2), especialmente entre testigo y roundup 
(P= 0.04), y testigo y liberación manual (P = 0.04). 
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Tabla 4. Porcentaje promedio de sobrevivencia de la regeneración natural, 12 meses después de la 
aplicación de los tratamientos, para los dos tipos de bosque. Los promedios se presentan con su 
error estándar.  

 
Porcentaje promedio de sobrevivencia  

La Chonta Amazonic 
2,4-D  84.26 ± 4.15 84.73 ± 5.68 

L. manual 84.03 ± 3.98 86.08 ± 4.23 

Roundup 83.29 ± 5.66 75.54 ± 6.78 

Testigo 88.91 ± 4.20 91.70 ± 2.81 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2. Incremento de diámetro de plántulas establecidas en claros de corta,  
doce meses después de la aplicación de cuatro tratamientos,  La Chonta. 

 
Los análisis estadísticos realizados entre los porcentajes de plántulas libres (categoría 1, 

Tabla 5) de los diferentes tratamientos presentaron diferencias significativas (X2 = 16.42, P = 
0.00). El porcentaje de plántulas libres del tratamiento testigo difiere significativamente de los 
porcentajes de plántulas libres de los otros tres tratamientos donde fue eliminada la competencia, 
pero entre estos tres últimos no existieron diferencias significativas (Tabla 5). 
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Tabla 5. Frecuencia de plántulas de acuerdo al grado de competencia para cada uno de los tratamientos, 
doce meses después de su aplicación. Los respectivos porcentajes se presentan entre paréntesis.  

 
Tratamiento Frecuencia de acuerdo al grado de competencia Total 

 1 2 3 4 5 Plántulas 
2,4-D 9 (15.0) 8 (13.3) 13 (21.6) 11 (18.3) 19 (31.6) 60 
L. manual 7 (16.6) 4 (  9.5) 9 (21.4) 8 (19.0) 14 (33.3) 42 
Roundup 14 (23.7) 12 (20.3) 4 (  6.7) 8 (13.5) 21 (35.6) 59 
Testigo 2 (  2.6) 5 (  6.5) 14 (18.4) 13 (17.1) 42 (55.2) 76 

  
Del total de plántulas encontradas en los 40 claros, la especie que presentó un mayor 

incremento promedio en altura fue el serebó (1.79 m) asimismo, esta es la que presentó el mayor 
incremento promedio en diámetro (1.76 cm),  ambos incrementos fueron mas de dos veces 
superiores al incremento de las otras especies.  

 
B. Amazonic 
 

El promedio de apertura para los 40 claros fue 208.46 m2,  el claro más pequeño midió 99 
m2 y el mas grande 511 m2. Las especies que la empresa aprovechó en 1998 fueron ocho, de las 
cuales seis fueron encontradas en los claros y dos de ellas (Machaerium scleroxylon y Copaifera 
chodatiana) no tuvieron ningún representante. El promedio de plántulas de todas las especies 
encontradas fue 8.25/claro. La tarara amarilla (Centrolobium microchaete)  presenta el mayor 
porcentaje de plántulas instaladas en los claros y junto con el momoqui (Caesalpinia pluviosa) 
son las únicas que presentan un porcentaje alto de regeneración, en relación al porcentaje de 
árboles cortados (Tabla 6).  
 
Tabla 6. Densidad promedio/claro de plántulas establecidas (los promedios presentan su error estándar) y 

promedio de árboles aprovechados por hectárea en el bosque seco de Amazonic. 
  

Especie 
 

Nombre Científico 
 

Plántula/ 
claro 

 
 

% 

 
Arbol/ha 

Cortado(*) 

 
% 

 
Cuchi 

 
Astronium urundeuva 

 
0.15 ? 0.07 

 
1.82 

 
1.27 

 
14.08  

Curupaú 
 
Anadenanthera colubrina 0.15 ± 0.07 

 
3.33 

 
3.09 

 
34.26  

Momoqui 
 
Caesalpinia pluviosa 0.27 ± 0.09 

 
7.58 

 
0.61 

 
6.76  

Morado 
 
Machaerium scleroxylon 0.62 ± 0.16 

 
0.00 

 
0.58 

 
6.43  

Sirari 
 
Copaifera chodatiana  

 
0.00 

 
0.13 

 
1.44  

Tajibo 
 
Tabebuia spp. 0.25 ± 0.11 

 
3.03 

 
2.19 

 
24.28  

Tarara amarilla 
 
Centrolobium microchaete 6.67 ± 0.72 

 
80.91 

 
1.13 

 
12.53  

Tarara colorada 
 
Platymiscium cf. ulei 0.27 ± 0.25 

 
3.33 

 
0.02 

 
0.22  

TOTAL 
 
 8.25 ± 0.67 

 
 

 
9.02 

 
 

(*) Plan operativo Forestal 1998 B1. Empresa Amazonic 
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Las alturas de las 330 plántulas evaluadas en los 40 claros, se encuentran en el rango de 
0.7 a 6.0 m. El 37% de este total (124 pl) supera los dos metros y estuvo representado casi en su 
totalidad por plántulas de tarara amarilla. Las plántulas provenientes de rebrotes representan el 43 
% del total de plántulas evaluadas y el 80 % de estos rebrotes también son plántulas de tarara 
amarilla, existiendo una alta posibilidad de  que muchas plántulas de esta especie, consideradas 
como procedentes de semillas, sean realmente rebrotes de raíces. El cuchi no presentó rebrotes 
(Tabla 7). 
 
Tabla 7. Procedencia de las plántulas (rebrote o semilla) establecidas en 40 claros de corta del bosque seco, 

ocho meses después del aprovechamiento 
 

Especie Rebrote Semilla Total 
Cuchi 0 6 6 
Curupaú 6 5 11 
Momoqui 14 11 25 
Tajibo 4 6 10 
Tarara amarilla 115 152 267 
Tarara colorada 4 7 11 
Total 143 187 330 

 
De acuerdo al grado de infestación (competencia), un 14% del total de plántulas 

encontradas en los claros, en su gran mayoría plántulas de tarara amarilla, se encontraba libre de 
competencia y un 28.8%, correspondiente a las categorías 4 y 5, estaba totalmente infestada por 
lianas y suprimida por árboles no comerciales (Tabla 8). 
 
 
Tabla 8. Frecuencia de plántulas de las diferentes especies, de acuerdo al grado de competencia, antes de 

la aplicación de los tratamientos. El porcentaje de competencia total se presenta entre paréntesis. 
 
 

Frecuencia de acuerdo a la completencia Total  
1 2 3 4 5 Plátulas 

Cuchi  2  1 3 6 
Curupaú 2 5 2 1 1  11 
Momoqui 8 5 2 8 2 25 
Tajibo 3 2 2 2 1 10 
Tarara Amarilla 34 85 73 54 21 267 
Tarara colorada 2 7 2   11 
Total 49(14.8) 106(32.1) 81(24.5) 66(20.0) 28(8.4) 330 
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Un año después de la aplicación de los tratamientos, la supervivencia promedio de 
plántulas de cada tratamiento, después de realizar un análisis de varianza, no presentó diferencias 
significativas estadísticamente (P = 0.33; Tabla 4), al igual que el incremento promedio en altura 
(P = 0.40). El incremento promedio en diámetro tampoco demostró diferencias significativas (P 
= 0.06; Figura 3).  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3. Incremento de diámetro de plántulas establecidas en claros de corta 
después de la aplicación de cuatro tratamientos, en el bosque seco tropical 
de Amazonic. 

 
Los porcentajes de plántulas libres (categoría 1; Tabla 9) entre los tratamientos, no 

presentaron diferencias significativas (X2 = 2.63,  P = 0.45). También se observó que los 
porcentajes de plántulas libres de los cuatro tratamientos fueron muy  superiores a los porcentajes 
de las plántulas totalmente cubiertas (categoría 5), lo cual demuestra que un alto porcentaje de 
plántulas no presenta problemas de  competencia en ninguno de los tratamientos. 
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Tabla 9. Frecuencia de plántulas de acuerdo al grado de competencia para cada uno de los tratamientos, 
doce meses después de su aplicación. Los respectivos porcentajes se presentan entre paréntesis. 
Bosque seco tropical  

 
Tratamiento Frecuencia de acuerdo al grado de competencia Total  

1 2 3 4 5 Plántulas 
2,4-D 40 (49.3) 19 (23.4) 14 (17.2) 6 ( 7.4) 2 (2.4) 81 
L. manual 39 (54.9) 18 (25.3) 10 (14.0) 4 ( 5.6) 0 (0.0) 71 
Roundup 37 (63.7) 11 (18.9) 7 (12.0) 2 ( 3.4) 1 (1.7) 58 
Testigo 32 (48.4) 13 (19.6) 8 (12.1) 8 (12.1) 5 (7.5) 66 

 
 
C. Rendimiento y costos 
 

Para los costos expresados en la Tabla 10, se consideraron los precios de combustible, 
lubricantes, herbicidas, mano de obra y supervisión técnica, y para el rendimiento  se tomó en 
cuenta la mano de obra de dos materos con sus respectivos machetes y una motosierra (Pariona y 
Fredericksen 1999). 
 
Tabla 10. Rendimiento y costos de los tratamientos aplicados en los dos tipos de bosque. 
  

 
 

Amazonic 
 

La Chonta  
Superficie de claro   

 
208.40   m2 

 
279.39  m2  

Rendimiento con herbicida  
 

10 claros/día 
 

8   claros/día  
Rendimiento liberación manual 

 
15 claros/día 

 
11 claros/día  

Costo con 2,4-D/claro  
 

Bs. 11.40 
 

Bs. 11.03  
Costo con Roundup/claro  

 
Bs. 13.82 

 
Bs. 11.79  

Costo liberación manual/claro 
 

Bs.   6.26 
 

Bs.   8.54 
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SECCION IV 
DISCUSION 

 
 

La falta o poca diferencia significativa encontrada entre los cuatro tratamientos, doce 
meses después de su aplicación, puede atribuirse a muchos factores que, directa o indirectamente, 
influyeron en el desarrollo de las plántulas comerciales establecidas en los claros de corta de los 
dos tipos de bosque. Uno de estos factores puede ser la época en la que se aplicaron los 
tratamientos porque, de acuerdo a observaciones realizadas durante el presente estudio, se pudo 
comprobar que la aplicación de los tratamientos al final de la época lluviosa no fue favorable 
para la mayoría de plántulas liberadas,  puesto que mientras estas entraban en una etapa de 
letargo, las trepadoras leñosas y algunos árbolitos pioneros cuyos tocones no fueron 
envenenados, rebrotaban y continuaban con su agresivo crecimiento, en muchos casos volviendo 
a cubrir rápidamente a las plántulas liberadas.  

 
En La Chonta, la rápida y alta capacidad de rebrote de Urera baccifera y su gran 

abundancia también constituye otro factor que puede haber influido, para que la supervivencia y 
altura promedio de las plántulas comerciales sean similares en los cuatro tratamientos. Sin 
embargo, para Schizolobium amazonicum, especie pionera de rápido crecimiento, los 
tratamientos de liberación fueron favorables, porque incrementaron significativamente su 
diámetro promedio y, en muchos casos, superaron en altura a los agresivos rebrotes de la U. 
baccifera Estos resultados se ven reflejados en las diferencias significativas de los incrementos 
promedios de diámetro que existen entre el tratamiento testigo y los tratamientos de liberación 
manual y Roundup.  

 
En Amazonic, la abundancia de la tarara amarilla, generalmente proveniente de rebrotes y 

con un alto porcentaje de plántulas libres de competencia, es probablemente otra de las razones para 
que no exista ningún tipo de diferencias significativas entre los cuatro tratamientos aplicados.   

 
El ochoó y el serebó no presentaron problemas para establecerse en los claros ocasionados 

por el aprovechamiento; al respecto, Mostacedo y Fredericksen (1999) consideran que estas dos 
especies maderables, que crecen en bosques húmedos, son las únicas que tienen regeneración 
adecuada. Es muy probable que esto se deba, en el caso del ochoó, a que esta especie presenta una 
buena capacidad de rebrote en la etapa de brinzal, lo cual muchas veces le permite sobrevivir a los 
intensos daños que producen las tareas de extracción, además de tener una amplia tolerancia de 
condiciones de luz y muy buena capacidad de germinación. Por su parte, el serebó presenta muy 
buena regeneración en áreas escarificadas, sobre todo cercanas al tocón, donde al momento de la 
extracción los Askidders@ ocasionan un mayor disturbio.  

 
A pesar de que la tarara amarilla raramente se regenera con éxito a partir de semillas 

(Fredericksen et al. 2000), esta es la especie que presentó una mayor cantidad de individuos 
establecidos en los claros de Amazonic (80 %); es muy probable que muchas de las plántulas 
consideradas como provenientes de semillas, realmente provengan del rebrote  de las raíces que 
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quedaron intactas después del aprovechamiento. La alta capacidad regeneradora de esta especie le 
permite aprovechar inmediatamente las entradas de luz y ganar en crecimiento tanto a otras especies 
comerciales como a la vegetación competidora, llegando muchas veces a formar lo que comúnmente 
se denomina como Atararales@. En este sentido, para favorecer el desarrollo de otras especies 
deseables, en muchos casos, será necesario efectuar un raleo de esta especie. 

 
Para el caso del  M. scleroxylon, uno de los factores que pudo influir, en la falta de 

regeneración en Amazonic es la disminución de sus semilleros, producto de un aprovechamiento 
selectivo durante la década de los 70. Se debe añadir que esta propiedad sufrió un incendio en 1995, 
lo cual también pudo haber contribuido para disminuir los árboles adultos, originando una falta de 
regeneración por la  escasez de semillas y por la baja adaptabilidad que tiene esta especie para 
establecerse en lugares dañados por el fuego (Justiniano y Fredericksen 1998). La falta de 
regeneración de C. chodatiana, también puede ser causada por los incendios, ya que esta es una 
especie muy sensible al fuego ( Fredericksen y Justiniano 1998). 
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SECCION V 
CONCLUSIONES 

 
 

Excepto el ochoó y el serebó, en La Chonta, y la tarara amarilla y momoqui, en Amazonic, 
todas las demás especies que fueron aprovechadas en estos dos tipos de bosques, presentan 
porcentajes de regeneración muy bajos en comparación con los porcentajes de aprovechamiento. Si 
no se considera la aplicación de estrategias potenciales o acciones encaminadas a favorecer el 
establecimiento de especies con escasez o carencia de  regeneración (aumentar los semilleros,  
seleccionar semilleros en lugares estratégicos, etc.), sobre todo de aquellas con mayor porcentaje de 
aprovechamiento, es muy probable que después de algunos ciclos de corta, estas especies (tajibo, 
curupaú, cuchi, yesquero, bibosi y verdolago) ya no tengan una representatividad adecuada en estas 
zonas.  

 
Los porcentajes de sobrevivencia y los incremento promedio de altura y diámetro de la 

regeneración natural instalada en claros de corta del bosque seco de Amazonic no tuvieron 
diferencias significativas después de la aplicación de los tratamientos. Sin embargo, los porcentaje de 
especies libres (sin competencia), similares para los cuatro tratamientos, se incrementaron 
notablemente en relación a lo encontrado antes del aprovechamiento. Estos resultados de corto plazo 
demuestran que los tratamientos de liberación en claros después del aprovechamiento, tienen poca 
influencia para el crecimiento de los rebrotes, debido a que estos dependen de reservas de 
carbohidratos almacenados en las raíces y por lo tanto son menos afectados por la competencia, 
durante las etapas iniciales de desarrollo. 

 
En el bosque subhúmedo de La Chonta, los tratamientos de liberación manual y Roundup 

presentaron diferencias significativas con el tratamiento testigo,  pero solo en el incremento 
promedio de  diámetro. Esta pequeña diferencia entre tratamientos se debe a que solo una especie de 
rápido crecimiento (S. amazonicum) obtuvo el mayor beneficio de los tratamientos de liberación, lo 
cual le permitió superar, en muchos casos, a la densa competencia de rebrotes de U. baccifera, cuyos 
tocones no fueron envenenados durante los tratamientos. Sin embargo, estos tratamientos de 
liberación contribuyeron a la disminución de la competencia y esto puede observarse en las 
diferencias significativas que se encontraron entre los porcentajes de plántulas libres del tratamiento 
testigo y los otros tres tratamientos. 

  
La falta de regeneración avanzada destaca la importancia de buscar otras estrategias (ej. 

refinamiento de rodales o tratamientos de preparación de sitio tales como escarificación de suelo) 
para inducir una mejor regeneracion  en los bosques aprovechados del país. Asimismo, la experiencia 
generada reafirma la necesidad de replicar estos tratamientos a escala experimental en otra época del 
año (inicio del período de lluvias) y la aplicación de herbicidas a diferentes concentraciones, lo cual 
podría suministrar resultados diferentes a los obtenidos en el presente estudio.  
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